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Jica di normative “per uso interno” a un confronto
zionale sempre piu ampio:

e

jzd:Europe, i principi di Lund, le messe a punto di
Parma e di Firenze

: .c etto di Network Turistico-Culturale della
- Biblioteca Digitale Italiana

vinerva e i programmi internazionali di
o) e

seno al G8




esistono ormai alcuni importanti riferimenti nazionali:
o : '

;}o ICCD 1998 sulla digitalizzazione
ofografica

Larevisione delle stesse svolta nel 2003 a cura
lla Regione Lombardia

2k P
-

dirizzo definite nel corso del 2004 @
ppo di lavoro coordinato dall'lICCU

e linee di indirizzo ICCU relative al
artografico (2004)

gruppi di lavoro del progetto Minerva
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ygini digitali (raster) sono matrici di pixel. _
-'I y T o\ . N s - x [ 4 : .":'
el e :F'UHITG piu piccola o’r’rroyerso la quale e possibile mlsuﬁjre e
formazione di un'immagine digitale. R
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__I;:'§'<_$:n"quraﬂerizzaﬁ da quatiro proprieta fondamentaili:
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A' colore
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) e 2 L
el contenutiin un immogine digitale hanno dimensioni
\e. La loro dimensione & determinata dalla risoluzione gw

mo gine viene digitalizzata.

-

-"

"illusior oni continui si ottiene quando i pixel sono di
PICCE |one e quelli adiacenti variano leggermente tra
B di'lora 3
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L
el

zione indica la densits di informazioni digitali,

ste una relazione fra la risoluzione e la qualita del'immagine finale
-f"!» re conoscere approfonditamente i fondamenti di questa
relazione.
LU

7
o y

- Larisoluzione, se impostata correttamente, contribuisce in modo &
k3 significativo sulla percezione dei dettagli e ad assicurare che la tonalita
p . siafedeleri: to all’originale.

e |
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mpos’rore la risoluzione ideale fin dall’inizio in base all’output
fe Ilomo ottenere. 4
A > ,'!.'
ve tener conto:

jelle dimensioni dell’originale o della porzione di esso che vogliamo
Cqu15|re

dispositivo di output finale . _,:

f e una stampa del fipo di stampa (mezzetinte, a toni
eC.)

=nsioni dell’output

dita di colore
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guida tecnologiche per la scelta della risoluzione:
_ Ottimizzazione delle capacitd dello scanner (evitare
~ interpolazioni, scegliere risoluzioni integrali e fattore di ;
#_i.ngrondlmen’ro integrale) [
"-'-' Come la risoluzione influisce sul flusso di lavoro (dimensione dei ;‘
~ file, monlpolcmone dell'immagini, costo dell’output) :
Rlsol 410 > in caso di stampa (stampanti a mezzatinta, a tono ’
\‘.E:O | ;ﬁ‘\- " W

Risoluz -,' e per applicazioni multimediali, internet, presentazioni
su computer (risoluzione del monitor)
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__éri"rc')'de-l tema nelle linee guida ICCD e della Regione
oardia

4

~ Il'concetto della saturazione dei 100 ASA nel 24x36 mm, con
. oﬁs'cﬂunonl 1nfer|or| per i formati piu grandi
3 S
_ f = Lo‘ﬁfos ddierna: se la scansione ha ambizioni conservative, la
A *3 stessa ris ne va ricercata indipendentemente dal formato

= -
ol
i

a risolu
inergia
= vd oltre)

"
Ja sola e un criterio incompleto se non e vista in
aratteristiche di densita della scansione digitale

el
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s L
ero di bit utilizzati per rappresentare il colore di un singolo pixel si
iama Profondita di colore.

'q'i"
é
H

o il

F e

b Nel pixel la tonalita & indicata come combinazione dell’intensitd dei tre
- colori fondamentali RGB.

In base al numero di bit che viene ossegno’ro a ciascun canale &
p055|blle s”robli:re quanti valori diversi puo assumere il colore.

oy

Uno sca ner in scala di grigi a 8 bit pud acquisire 28 o 256 differenti i

colori 24 bit acquisisce 28 livelli per ciascun canale RGB |

dl 256x256x256 = 16.777.216 colori

3 . 7 .,un, ‘LP* r , TN
-4 ‘L 4y YSFitny C'Zome g.eshre

,.wm seACE mtch linee guida IC

(2 41
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ta & la capacitd che una superficie o materiale ha di assorbire

ce.

4

Densita= log10(1/riflettanza o trasmittanza)

li scanner 'intervallo di densita descrive il livello minimo e il livello
S|,m e'; nero percepibile.

Noh E8lE
 100%)
1" diSﬁﬂg

' __" anner in grado dileggere i valori estremi di nero (0% e
iore € I'intervallo di densitd maggiore € il range di ’ronoll’ro

"

] o B

. L’miervall mico & la differenza dalle densitd estreme.

ﬂl ’n



atizzazione ICCD
e 3
1ato PNG lossless e i formati lossy JPEG e PCD

taggi e S\:gn’roggi

La :_- q?lra qualita
a 4’ .
i e potenzialita
F ad alta risoluzione
"EG2000 e la multirisoluzione

. .
mi di compressione, es. wavelet




R i
‘sensibili alla luce:

Fo’romol’riplico’rori PMT (PhotoMultiplier Tubes) |
CCD (Charged-Coupled Devices) '[

Esistono anche i sensori di contatto CIS (Contact Image Sensor), una

tecnologia semplificata che consente di poter acquisire immagini y
- utilizzando un'unica fila di sensori posizionati molto vicini f
all'immc r e. :

l‘

- Unruol
~ digitale
~analogi

Ito importante rivestono anche i convertitori analogico-
onverter), che elaborano i segnali di corrente
trasformarli in numeri rappresentanti i colori.
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Vultiplier Tubes)

Si tratta di una tecnologia molto costosa, che tuttavia permette di

'“ ~ ottenere risultati superiori nella lettura dei dettagli.

Gli elettroni emessi quando la luce colpisce il catodo del
fotomoltiplicatore viaggiano attraverso strati di diodi, che a loro volta
emettono ulteriori elettroni amplificandoli fino al punto in cui la luce pud
essere convertita in segnale elettrico.
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Elemento elettronico allo stato
solido, composto da minuscoli
sensori, che pud generare una
differenza di potenziale
proporzionale alla luce che lo
colpisce.

Di solito & disposto su una matrice
lineare o su 3 matrici lineari. 4

Esistono vari tipi di CCD, classificati
in base alla loro sensibilita ai livelli di—
luce, e ai disturbi elettrici. BT

%
El % I
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L

o u economici rispetto ai PMT, ma offrono risultati
. Tuttavia, mentre i PMT sono ormai giunti al fermine de i
_‘,‘i

€ olu2|one le prestazioni dei CCD continuano a crescer

_;. eristiche che determinano la qualita dei CCD:

A c;:pp'or’ro segnole/rumore (sensibilitd ai rumori elettrici ambientali)

-. | J!
N ‘_

-ﬂ Re Jlle interferenze (saturazione)

lla luce (intervallo dinamico)

X
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it F L

el |g|iqle una grandezza che pud assumere un insieme

Sr blle di valori. _é

omo analogica una grandezza che pud assumere un |nS|eme non
roblle (cioe confinuo) di valori.

asformazione da analogico a digitale avviene tramite
_ plonamenio e quantizzazione.

quisizione di i immagini, i convertitori A/D elaborano i
ente analogici provenienti dai CCD o dai
fori, per frasformarli in numeri che rappresentano i colori.

L3
R ey
'\.
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eristiche
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RPN . -

a . él'disbosiﬁvo che produce immagini digitali deve essere
ftuata in base ai seguenti fattori:

¢
aratteristiche degli originali da acquisire (tipologie, condizioni
isiche, ecc.)

ES|genze di output finale (stampa, video, applicazioni multimediali,
"';CIX e moll pagine web, OCR, archiviazione documenti, ecc.)

Po N2 ,4 a_r 5 di ogni tipo di dispositivo (produttivitdl, area di analisi,
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= *da verlflcdre

1; Iog|o del sensori CCD o PMT

\ -"' ero di bit per colore (profonditd di colore)
soluzi one o,ff'éo (punti per pollice)

By :19,#. ca jm’rervollo di densita e massima densita)

>ttati (dimensione e tipologia)
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eT a ’romburé

ner a letto piano
PSe ann 1 pem,(lhcole e d|0|p0$|’r|ve i
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Sono caratterizzati da un alto livello
qualitativo e grande produttivita, ma hanno
costi di acquisto proibitivi (anche centinaia
di migliaia di Euro).

Utilizzano | PMT come lettori offici.

Sono consigliati solo per esigenze di grande A
precisione e di alta risoluzione.

Risoluzione: 12.000
Profonditd di colore: 30 - 48 bit
Gamma di densita: 3,6-4 (dmax 4-4,2)

005 - Strume







=
A
-

etto piano
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Sono caratterizzati da costi accessibili
e grande facilita d'uso.

Gli scanner a letto piano hanno
migliorato molto le loro prestazioni:
sono piu versatili e arrivano a risoluzioni
ottiche molto alte.

Risoluzione: 300 - 5.000 ppi
. Profonditd di colore: 24 - 48 bit
Gamma di densita: 2,8-3,4
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Scanner per Pellicole-diapositive

Sono caratterizzati da un alta
risoluzione ottica, che consente di
effettuare un sufficiente
ingrandimento di piccoli originali.

Supporti accettati: diapositive 35mm,
pellicole 6x6, 6x9, 20x12 negative o
positive.

Risoluzione: 1800 - 8.000 ppi
Profonditd di colore: 24 - 48 bit
Gamma di densita: 2.5-4
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e
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e
)

10 essere un'ottima alternativa per chi non pud permettersi
canner a famburo. Per coprire ogni esigenza, si roggiungf una
Ona combinazione unendoli a uno scanner a letto piano.

Wi
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'Sono dedicati alla digitalizzazione
di grandi formati (fino ad AO).

Per le loro caratteristiche sono
particolarmente adatti alla
scansione di libri antichi.

Risoluzione: 300 - 1.600 ppi
Profondita di colore: 24 - 48 bit

Gamma di densita: 3,2-4




Lingr e
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I motivi che inducono alla scelta di uno scanner planetario sono
molteplici:

L'assenza di
meccanismi che
POssoNno danneggiare
le fonfi;

Una grossa mole di
lavoro (il planetario

. offre garanzia di alta

produttivitd);
e L|'alta qualita di
scansione.
SPACE
hy’ s =__."l:. !
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te che vi sia una buona comunicazione tra ques’rL
eIIo massima funzionalitd e produttivita dekms’rer‘f‘ru




= ) i ) ) .
- 'l:. . Ty
! ..i
' e

L

do valutare a complemento dello scanner:

!r‘ nl’ror e schede video (dimensioni, tipo, risoluzione). jf i
_‘,‘i

.‘

oE ’renzo di calcolo (scheda madre, processore, RAM )

% emorlzzcmone di immagini e sistemi di trasferimento (HD
-s.-f"‘ upparfl nmowbm dischi oftici, DAT, modem, ecc.)

o -~T£ mmi (digitalizzazione, catalogazione, elaborazione delle
imn _I|br02|one e gestione dei colori)
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3 = 1 - I
, : mezzi o’rfrverso"i quali la scienza descrive |l coIore
) once’r’ruoll e quantificabili.

{"

G o = perce’r’rlw

> additivi




" ﬁ
& rendere un'’ |mmog|ne finale, sia stampata che

a « |den’r|co all’originale.
'L'-"- .
<

iamo individuare due fasi:

eggjdmone di ciascun dispositivo

Z ne delle caratteristiche di riproduzione del colore di
IVI nel processo produttivo

“Esisto nmi specifici per la gestione del colore (CMS), che
perme ‘accordare |a riproduzione dei colori all'interno del .;.;‘
-~ flusso ' -




sso di calibrazione:

"-.“:-‘_ 5

'dn_dordizzozione del colore dell’ambiente
« Luce costante nell'arco della giornata
» Colorazione neutra dell’area di lavoro
y I:e_'imogini devono essere circondate da un colore grigio

-l .I-,n.ﬂ

ne del monitor
ammi o utilita di calibrazione

rator basati su dispositivi hardware
lel monitor

Armo
C@ one manuale (immagi
B . Ut n sistema di

one del colore scanner e stampanti
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di “ésfoﬁe del colore CMS :

° C}'oscun dispositivo ha una sua gamma di colori che e mqffo
y a"jmifo’ro rispetto alla CIE: il CMS gestisce il passaggio fra uno e I'altro
- (es:modalitt RGB e CMYK])

'3-';49esﬁor)e dei profili prestabiliti per un certo prodotto o possibilita di
generarli A,

i,
—

| al ?!f"-‘ : o o o . ong N ’
e % ':H” e: modifica di un profilo (hessun dispositivo e uguale ad 4
undif

iy
E o i *

e ) N ¥ 5 . g 5 . N
La ge Jel colore avviene a livello di sistema operativo. Sia S
Macintosh supportano profili standard comuni proposti da
al Color Consortium) oo AL

i

el




ita della scansione dipende da tre fattori:

- Strumento di acquisizione usato

vj:’ Competenza dell'operatore d

- *» Caratteristiche dell'immagine originale "

P

i .E— i .!
~ Nessuna op 2razione puo compensare un originale di scarsa qualita. La
- valutazione e importante per scegliere le impostazioni dello scannere

- ridurre w blematiche di qualsiasi tipo.

005 - Strume




gt g ol g i . |
B pgel h L EgLire wp of = : .’:1
agli originali R
P II’r 4 I -¢1l.
» 1L X '? H
- *"

da valutare:

F e

» Condizioni fisiche (polvere e impurita, graffi e piegature, impronte
~digitali)

~ » Caratteristiche di tonalitd e esposizione (analisi con istogramma
~ “delle tonalita)

* Presenza di dominanti di colore y
i supporto (riflessione, trasparenza) i
ontrollo qualitativo eseguito sugli originali prima f

ne migliore sara il risultato finale. Questo premette di
mpo e aumentare la produttivita.




inalogici per la valutazione degli originali:
volo luminoso

Piano illuminato

: / e r}’rlno o) con’roflll

~ Por a a bulbo, pennello a soffio e bomboletta di aria

b

,'5 rigio 18%




za delle operazioni da eseguire:
' Preparare il dispositivo di scansione
i A x}fﬁfeporcre e posizionare |'originale

| 2 {/ﬁ}'.Selemonore la fipologia dell’originale, le modalita di acquisizione, la
" & agtlestinazione
) -~

e - . Effeftuare la pre-scansione dell’originale
3 il - Rita ,L* e e elaborare I'anteprima di scansione

e . o :s re la risoluzione di scansione e la dimensione finale
k. ReGEE
colc

= |la gamma e la fonalita e correggere le dominanti di i
r poi eventualmente contrastare la pre-scansione

Eseg scansione
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are lo scanner in piano su una superficie stabile in un area libera
polvere lontano da sorgenti di luce che impiegano trasformatore.
- Eopportuno inoltre utilizzare un cavo schermato per collegare lo

' _:":_’_:Qfahner al computer e stabilizzare il flusso di corrente elettrica.

=S .

Sequenza delle operazioni: p
N ¥y
~* Lasciarlo acceso diversi minuti prima di utilizzarlo

Controllare se & calibrato (se non si autocalibra)
'l e
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“a letto piano:
M egllo porre I'originale al centro del piano dello scanner (zono con
fltlce piU uniforme)

. f' Posizionare |'originale assolutamente dritto

o

Nel caso di originali in riflessione a faccia in giu

ot I\beL | dloposmvo pellicola trasparente I'originale va posto a "*

‘f_ ' giU capovolto

;I

- =

yellicole:

"

e hanno delle fessure per I'inserimento degli

el
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a tamburo:

J,,Immergere I'originale in una soluzione

B’ Posizionare sul cilindro e levigarlo sulla superficie
Copnre con un foglio di acetato fissato con nastro adesivo

f.f

£ ;, o

Siy ""n“.*“' U diffondendo il montaggio con nastro adesivo unito oIIo;‘iu
=-’ sp y anfi on
newton.

.

= il

& Coni imovibili gli operatori degli scanner a tamburo possono
monta iginali su un secondo cilindro mentre il primo gira.




o

1 delle operazioni:

o : '
.-i:'- modulo TWAIN o di un software per la scansion

e
settaggio delle preferenze
o ”» ; .
e preferenze sono molto importanti e permettono di risparmiare molto
bo facilitando il lavoro dell’operatore.

=




M it
IF F.

i;"- dell’originale (riflessione, trasparenza, negativo)

nodalité di scansione 8 (1 bit bianco/nero, 8 bit scala di igi, %
24 bit colore RGB, ecc.) -

/', s W ke . : :
¢ destinazione (monitor, stfampante a mezzetinte, stampante a
ono continuo, ecc.)




;-IZ
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L
sl

CO nsione € una scansione a bassa risoluzione che genera

pnmo della scansione che verrd eseguita. 4

A y ¥
1-, ssorio selezionare un anteprima di tipo corretto (scala di grigi o a
"_,{I) prlmo di eseguire la pre-scansione. :

¢ nec

:
e
"o
¥

e re- scon5|one serve a determinare il ritaglio dell’originale, a fare le
E rego oni di tonalita per la scansione vera e propria.
ﬂe 1 pr mi di scansione di scanner di fascia alta presentano
' on’re rir pIU funzioni e a schermo pieno che facilitano
I lavoro di regolazione.
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Si suggerisce di archiviare il file source nel formato TIF cosi come lo

’ e
regole di buon senso

a scelta di come effettuare una scansione richiede il rispetto di regole

}e'fﬁen’rori di rispetto della geometria degli originali (vd. ICCD 1998) e di
- pulizia dello scanner (per non introdurre elementi spuri)

Tagliare, centrare, otftimizzare sono operazioni da fare con attenzione e
morigeratezza. In principio, nessun taglio deve essere effettuato
dall’operatore (ICCU 2004)

Generalmente si considera la fotografia come oggetto e non solo
come immagine. In tal caso se i supporti quali ad esempio i cartoncini
delle carte-de-visite riportano informazioni sull’autore, sul soggetto, sul
proprietario, sulla collezione, sulla provenienza, ecc., queste

~ informazioni testuali dovrebbero essere digitalizzate (ICCU 2004)

res’n’rwsce lo strumento di ocqwsmone Il file po’rro essere

26 maggio 2005 - Strumen



di scansione deve essere ridefinita in modo che solo la parte
derata dell'immagine venga digitalizzata.

~ Elaborazione dell’anteprima di scansione:

b y k1]

Regolazione delle dimensioni e risoluzione )‘

Regolomone della fonalitd "

—-'.5 ¥ L |

[ o
ez ogJ del colore
>nto della nitidezza -

l‘
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- e I
vera e prono ché da origine al file finale e che andra
formc’ro richiesto in base ai requisiti di progetto.
j _f 4 sl o
i successive sono quelle relative al fotoritocco, aumento della
C '@ orrezipfﬂ di tonalitd, rimozioni delle dominanti, vari Ghc

.}" (" SlOnI impostazioni dei porome’rrl di prestampaq, ecc.




= 'lé. y Nl __'1 |
. 1 i
‘-“ A ‘-_I
' e
I

ello ripresa analogica, soggetta all’abilitd e alle risorse del

J

getto arifocco

otenzialitd offerte da programmi come PhotoShop sono quasi
e e g volte vere e proprie tentazioni all’ arfificio
s o
ceo""-" 7QZio e deve convertire |'originale in formato numerico
r|s *' on “migliorandolo” 4
8 J
II ritoc | empre facile da percepire, e risulta quasi sempre 3

R iTeve

rafo, cosi nel mondo digitale “niente &€ come sembra” e u’r’ro e i
_‘}i

-
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"
ribile la carta lucida alla opaca ol’rrlmen’n lo scanner a pI|
,g rin ecoﬂél supporto.

£
=
-

2. 2

_;n nche una versione su pellicola € meglio usare




ale presenta dei refini di mezzatinta e la versione finale deve
stampata ¢'é il rischio che I'immagine finale presenti difetti di
| :}?ﬂ za visiva (moiré). :

s ""Je,_.oplicqré" L;n filtro di deretinatura o usare progrommibi e

oritocco applicando un filtro di sfocatura e uno di contrasto.
El 3 - & a
3 I e J"F '- £

-

.

-




L'i -.

JPF or | m|gl|or| perché possiedono un’ampia gamma tonale e
o nitidezzaq, si dividono in:

b
¢

#F ellrcole positive

1

ﬁelllcole negative

: P. _al. nme occorre evitare |'utilizzo di duplicati perché hanno una
J3  quEilife ) minore. Nel caso sia impossibile avere |'originale &
R ne _s§ oggius’romen’ri specie sulla tonalita.

Peri 1on basta fare un’inversione, occorre avere uno scanner
== che ak funzione di acquisizione dedicata. v

"

? 'f’
ali ol
.
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Insione

B

.t__:! og|n| devono essere descritte analificamente mediante |la
cazione di metadati MAG

- Le immagini e i metadati necessitano di archivi specializzati, veri e
propri “scrigni” digitali che assicurino la conservazione on-line di lungo
termine e la piena sicurezza di accesso

Il progetto magTeca dell'lCCU ha consentito di mettere a punto la Teca
di riferimento della Biblioteca Digitale Italiana, denominata appunto
magleca

| possibili sviluppi del progetto magTeca renderanno disponibili servizi a
- corredo installazione e dell'uso della Teca, consentendo la

diffusione capillare di questo strumento e arricchendolo di funzionalita
~quali OPAC di accesso avanzati, servizi di dlgl’rollzzomone e SeI'VIZI
editoriali per la comunicazione su internet deII :




S

F s |

o
teca digitale M

AG/OAIS)

=

gk

-
j'

ealiz a un sistema d’archiviazione aperto ed orientato alla
preservazione di lungo termine del digitale:

gestisce in maniera integrata e mette a disposizione dati
mulfimediali (immagini, audio, video) e relativi metadati digitali,

nel rispetto di concetti di sicurezza ed incapsulamento dello
storage conseguiti mediante I'adozione del modello logico OAIS
per I'archiviazione e |la preservazione di copie digitali

infegrato dal MAG schema per lindividuazione degli attribufi
degli oggetti digitali (metadati)

S g Perme’r’r*uizione mediante:

> il il portale di Internet Culturale
e |'OPAC del network musicale ADM/ReMI




t.'#‘._.'
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hitettura: opera su sistemi Linux, € realizzata secondo un'architettura
e =R 9,

re livelli:
Il livello di data server € fornito da Oracle 10g, che gestisce in

maniera integrata sia i metadati xml che i dati multimediali (su
storage di massa in rete)

I'insieme delle applicazioni (java e .jsp) che realizzano il middle-
tier utilizza I'Oracle Application Server,

I'interfaccia utente consiste di pagine html presentate da
browser web commerciale su intranet

_ S’rondorc}k

e xml/ schema (dell'lCCU) per l'individuazione degli attribufi
degli oggetfti digitali (metadati)

e OAIS (Open Archival Information System, raccoma

CCSDS accolta come Standard ISO
preservazione di lungo termine d
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zzazione del materiale fotografico apre inoltre alfri temi di
~he ci Iimi’ri-omo qui ad accennare: W’
a

. -"-h- 4 3 5 5 O 5 5 o
_a profezione degli originali dalla luce, degli scanner e i

sedi

consultazione k L <5

- La conservazione dei supporti digitali, su cui si stanno aprendo

‘oggi interrogativi sempre piu inquietanti

égli IPR e la protezione delle immagini digitali

ioni, watermarking, firme digitali, software di runtime
stc.) '
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